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Introducao

O Pantanal, a maior 4rea alagada do mundo e um dos
ecossistemas mais ricos em biodiversidade, enfrenta incéndios
frequentes e intensos que tém efeitos devastadores. A fumaga
proveniente desses incéndios ndo afeta apenas a vegetagdo ¢ a
fauna local, mas também a saiude das populagdes humanas que
vivem nas proximidades. Com a intensificacdo dos incéndios
devido a mudangas climaticas e praticas humanas, ¢ crucial
entender os impactos abrangentes da fumaga.

De acordo com Lima e Sano (2020), os incéndios florestais no
Pantanal resultam em graves consequéncias para a
biodiversidade ¢ a satide das comunidades locais. A poluigdo
atmosférica causada pela fumaca demanda estratégias eficazes
de mitigacdo e controle para minimizar os danos e auxiliar na
recuperagdo dos habitats afetados.

Em 2024, a intensidade e frequéncia desses incéndios
aumentaram, exacerbando a poluicdo atmosférica e afetando a
satide das popula¢des locais. Compreender os impactos da
fumaca dos incéndios € crucial para desenvolver estratégias
eficazes de mitigagdo e resposta. O objetivo do projeto ¢
analisar os impactos dos incéndios no Pantanal sobre o meio
ambiente e a saide humana, identificando consequéncias diretas
e indiretas e propondo medidas para reduzir os efeitos adversos.

Metodologia

Esta pesquisa visa explorar um estudo com alunos de ensino
médio sobre o impacto dos incéndios no Pantanal, a
metodologia de pesquisa e coleta de dados foi estruturada em
duas etapas: Pesquisa e Coleta de dados e Analise dos Dados.

A primeira etapa, Pesquisa e Coleta de Dados, envolveu uma
revisdo da literatura existente. Foram consultados artigos
académicos, relatorios de ONGs e dados de 6rgdos ambientais,
como o IBAMA e a ANA. Esta analise proporcionou uma
compreensdo de estudos anteriores relacionados aos incéndios
no Pantanal, incluindo a composi¢do da fumaca e seus efeitos
conhecidos. Posterior foi realizado uma pesquisa sobre
monitoramento da qualidade do ar utilizando sensores
especializados para medir os niveis de particulas finas (PM2.5 e
PM10), didxido de nitrogénio, diéxido de enxofre e a umidade
do ar. E ainda foram aplicados questionarios com residentes
locais e trabalhadores da regido para avaliar os impactos diretos
e indiretos dos incéndios na saude das populagdes afetadas.

Essas abordagens forneceram dados qualitativos e quantitativos
sobre a qualidade do ambiente e as condi¢des de satude.

Ja a segunda andlise dos dados coletados foi dividida em duas
areas principais. Qualidade do Ar e Efeitos Ambientais: Foi
feita uma avaliagdo das concentragdes de poluentes no ar, com
comparagdo dos resultados obtidos com os padrdes
estabelecidos pela satde publica. Isso permitiu identificar niveis
criticos de poluigdo e avaliar o risco para a satde da populacio
exposta. As amostras coletadas durante a pesquisa foram
analisadas para comparar as queimadas de 2024, 2020, 2019 e
2004, pois foram consideradas as piores. Impacto na Satide: Os
dados obtidos por meio de questiondrios foram compilados e
analisados para identificar sintomas e doencas associados a
exposicdo a fumaga dos incéndios. Esta etapa permitiu
compreender melhor os efeitos adversos da poluigdo do ar na
saide das comunidades afetadas, ajudando a estabelecer
correlagdes entre a exposicdo aos poluentes ¢ a ocorréncia de
problemas de saude.

Resultados e Analise

No que diz respeito aos impactos ambientais a poluicdo do solo
e da agua, os resultados das pesquisas indicam a presenca de
poluentes, incluindo metais pesados e compostos organicos,
segundo IBAMA (2024), no relatério de Qualidade Ambiental
publicado periodicamente.  Esses poluentes t€ém um impacto
potencial na qualidade da agua, afetando diretamente a saude de
plantas e animais que dependem desses recursos. A analise
sugere que a presenca desses poluentes pode comprometer
ecossistemas inteiros, além de afetar a produtividade agricola e
a qualidade dos recursos hidricos locais. Os impactos na satide
humana também sdo significativos. "Os incéndios no Pantanal
tém gerado impactos ambientais significativos, incluindo a
poluicdo do solo e da agua, e um aumento alarmante nas
doengas respiratorias e cardiovasculares nas populagdes locais"
(ICMBio, 2023).No caso dos sintomas respiratorios, o0s
resultados mostram uma alta incidéncia de sintomas como tosse,
falta de ar e irritagdo ocular entre os residentes das areas
afetadas pelas queimadas. "A exposi¢@o prolongada a poluentes
atmosféricos, especialmente durante eventos de queimadas, tem
sido associada a um aumento significativo na prevaléncia de
doencas respiratorias e cardiovasculares, particularmente entre
criangas e idosos, que sdo grupos mais vulneraveis" (Gomes et
al., 2022). A analise revela uma clara relagdo entre o aumento
dos niveis de poluentes atmosféricos ¢ a gravidade desses
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sintomas, principalmente em grupos vulneraveis, como criangas
e idosos. Além disso, em relagdo as doencas cronicas, os dados
indicam um aumento na incidéncia de doengas respiratorias e
cardiovasculares, como asma e hipertensdo, entre as populacdes
expostas & fumaca por longos periodos.

Figura 1 - Poluentes
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Figura 1 — Estimativa de espécies perdidas nos incéndios Pantanal

Unidade de Media
Localidade Pardmetro Medida Geral Morma/Referéncia
Campo Particulas PMZ.5 waim?® 55 25 pgsm® {média didria)
Grande
Particulas PRAIO pasm? 85 50 ugim (média didriz)
Didxido de Nitrogénio Hasmn® 45 40 pgs/m?® (mmédia
(NOz) hordria)
Digxide de Enxofre (SOz) wgsm?® 50 75 ugs/m® (média
horariz)
Umidacdle do ar %% 52 40-60% (ideal)
Pantanal Particulas PM2.5 HasmE 7o 25 pgs/m® [média didria)
Particulas PMIO Hasmn® 100 50 pgs/m?® (média didria)
Didxido de Nitrogénio pasm® 55 40 pgtm® [media
(NO2} hordriay
Didxido de Enxofre (SOz) rgsm® <0 75 ug/m* (média
hardriz)
Umidade do ar %% 50 40-60% (idea

Fonte: IBAMA. Disponivel emhttps://www.gov.br/ibama/pt-br.

Acesso em: 14, set, 2024.

Figura 2 — Area queimada ¢ espécies
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Fonte: IBAMA. Disponivel emhttps://www.gov.br/ibama/pt-br.
Acesso em: 14, set, 2024.

Figura 3 — Maleficios da fumaca

Tipo de Maleficio Descrigdo Impacto na Saids Fontes
Problemas A inzlacdo de fumags e particulas Tosse, falta de ar, chizdono | Gomes etal.
respiratdrios finas provacs irritacio nas vias peito, piorz d= condigdzs 2022

como asma = bronguits
Doencas A fumaca zumenta o risco de Aumento dz pressio Silva &
cardiovascularss dosngas do corzcdo e agrave arterial. risco de infarte. Alrneida, 2021

condigdas prasistentes arritmiaz
Irfitagio ocular Fumaca e poluentes irmitam oz Cihe Ihes, cocira, Persita &
alhos lzcrimejamanto Lima, 2020
Exposigie & fuligem & polusnts Cocsira, Fernandes &
dermatalégicos pods causar irritacBes nz pele Olivzira, 2023
Cefalsia (dor de Exposigio 3 poluicle pods causar Dores de cabeca Carvzlhe &
.
cabeca) dores de cabeca fraquentss =nxaquscas Rodrigues,
2023
Toxicidade por & inzlzgdo de comg hxicos icacio, nduses Carvelhe &
substincias coma monduide de carbono & tontura, dificuldzde Rodrigues,
imi idrace tos pods causar respiratéria 2023
problzmas graves
Fadiga & cansaco A qualidade do ar ruim prejudica s | Cansago constante faltade | Mendonca &
oxigenacic do corpo =nergia Fraitas. 2023
Problemas de & exposicio prolongada £ poluicie | Dificuldzde de Mendonga &
concentracio pode afstar o dessmpsnh: < tragio, lapsos ds Fraitaz. 2023
cognitivo meméria
Agravamento de Pessoas com condicBies crénicas, Aumento de dificuldades Henriqus et
doengas crinicas comao DPOC = doengas cardizcas. al. 2021
sofrem mais com = poluicdo
Ansizdade e & presenca de quimicez e 3 Olivsira &
estresse peluicia do ar pode cause s ds imard
dascanforte menzal zono 2013

Fonte: Tabela elaborada pelo autor com base em dados de Gomes et al. (2022),
Silva & Almeida (2021), Pereira & Lima (2020), Fernandes & Oliveira (2023),
Carvalho & Rodrigues (2023), Mendonga & Freitas (2023), Henrique et al.

(2021), Oliveira & Guimaraes (2013).

2024 2020 2019 2004
Espécie/Grupo il i i i
Onca-pintada (Panthera onca) 50 100 30 20
Arara-azul (Anodorhynchus 150 400 100 30
hyacinthinus)
Capivara {Hydrochoerus 200 500 130 80
hydrochaeris)
Tamandua-bandeira 80 200 70 40
{Myrmecophaga tridactyla)
Jabuti-piranga (Cheloneidis 20 €0 20 15
carbonarius)
Cervo-do-Pantanal (Blastocerus 70 150 50 25
dichotomus)
Peixe_boi (Trichechus inunguis) 20 a4 10 5
Tatu-canastra {Pricdontes 15 30 12 a3
maxinus)
Paca (Cuniculus paca) 100 250 30 40
Outras Espécies (diversas) 300 600 200 100
Total Estimado 1.015 2.350 722 443

Fonte: IBAMA. Disponivel emhttps://www.gov.br/ibama/pt-br.
Acesso em: 14, set, 2024.

Consideracées Finais

Os resultados do projeto "Ecos da Fumaga" apontam para
impactos graves e generalizados causados pelas queimadas no
Pantanal, tanto no meio ambiente quanto na saude
humana.Diante dessas evidéncias, ¢ urgente que se
implementem politicas de prevencdo e mitigagdo mais eficazes,
tanto para conter os incéndios quanto para proteger as
populacdes afetadas. "Os incéndios no Pantanal tém causado
danos severos ao meio ambiente e a saude humana,
evidenciando a necessidade urgente de politicas de prevencéo e
manejo sustentavel" (Silva, 2023).0 projeto sugere a
necessidade de um manejo sustentdvel das areas naturais do
Pantanal, investimentos em satde publica para tratar as
consequéncias das queimadas, além de agdes voltadas para a
redu¢do dos impactos das mudangas climaticas, que estdo
contribuindo para a intensificacdo desses eventos.
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